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项目二  低压电器和常用电动机的电气控制方法 

 

项目目标 

1．能识读、分析基本电气控制线路及常用设备的电气控制线路 

2．能正确安装和调试常用机床的电气控制线路 

3．初步掌握常用机床控制线路的故障分析与维修方法。 

 

任务一 三相异步电动机点动控制线路的安装 

任务目标 

1．理解三相异步电动机点动控制线路的工作原理 

2．掌握三相异步电动机点动控制线路的安装与调试 

3．熟悉相应电器元件安装和布线基本工艺的要求和方法 

工作任务 

1．在实训场所或教室，通过老师介绍，理解三相异步电动机点动控制线路的

工作原理。 

2．在实训场所，在教师帮助和指导下，学生 2 人一组互相配合，正确使用电

工工具和仪器仪表进行操作，选择合适的低压电器，完成三相异步电动机点动控

制电路安装。注意实训过程的人身、设备安全。 

任务分析 

三相异步电动机点动控制线路电气原理图如图 2-1-1所示。 
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图 2-1-1  三相异步电动机点动控制线路电气原理图 

点动控制是指按下按钮，电动机得电起动运转；松开按钮，电动机失电直至

停转。点动控制应用场合很多，比如电动葫芦的起重电动机控制、车床托板箱快

速移动电动机控制等。电动控制电路原理图如图所示。 

电路工作原理是： 

起动：闭合 QS，接通电源→按下动合按钮 SB→控制电路通电→接触器线圈 KM

通电→接触器动合主触点闭合→主电路接通→电动机 M通电起动。 

停止：放开动合按钮 SB→控制电路分断→接触器线圈 KM断电→接触器动合触

点 KM分断→主电路分断→电动机 M断电停转。 

所需工具、仪表及器材 

一、所用工具  

本任务所用工具如图 2-1-2所示。 

 

  

 一字螺丝刀 十字螺丝刀 
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图 2-1-2工具 

二、所用仪表  兆欧表、万用表 

三、所用器材  组合开关或低压断路器 1只、熔断器 3只、交流接触器 1只、

接线端子排 1个（10节左右）、三相交流异步电动机 1台  导线若干 

安装步骤及要求 

一、检测电器元器件 

根据电动机的规格检验选配的低压开关、熔断器、导线的型号及规格是否满

足要求，所选用的电器元器件的外观应完整无损，用万用表、兆欧表检测电器元

件及电动机的有关技术数据。具体内容见表 2-1-1。 

表 2-1-1  检测电器元器件 

序号 元器件 符号 元器件型号选择及检测 

1 组合开关 文字符号 

QS 

图形符号 

 

组合开关用于控制电动

机时，其额定电流一般取电

动机额定电流的 1.5～2.5

倍。 

电工刀 

剥线钳 尖嘴钳 
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简单检测:用万用表，根

据开关的逻辑关系,闭合的

触点都依次导通（电阻为 0）,

断开的触点之间电阻无穷

大，则说明转换开关是好的。 

2 熔断器                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 

文字符号 

FU 

 

图形符号 

万用表电阻档测量熔断

器两根引出线是通的就是好

的,不通则是坏的 

选择熔断器的额定电流

时，熔体额定电流=（1.5～

2.5）电动机额定电流 

3 交流接触器 

 

文字符号 

KM 

图形符号 

 

选用交流接触器时，应

注意控制电路的工作电压不

得超过交流接触器的工作电

压；用于控制电动机时，电

动机最大电流不超过交流接

触器额定电流。 

检查接触器各接触是否

良好，有无卡阻现象；最后

将铁心极面上的防锈油擦

净，以免油垢黏滞造成断电

不能释放的故障。 

 

4 按钮开关 文字符号 

SB 

图形符号 

万用表选择欧姆档，量

程选用×100 或×1k 档，两

两测量触头的电阻值。未按

下时阻值为“∞”，而按下时
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阻值为“0”的一对触头为常

开触点；相反，未按下时阻

值为“0”，而按下时阻值为

“∞”的一对为常闭触点。 

红色表示停车或紧急停

车；绿色和黑色表示起动、

点动或工作等；黄色表示返

回的起动、移动出界、正常。 

二、安装电器元器件 

在控制板上按原理图安装电器元器件，电器元器件安装应牢固。  三相异步

电动机点动控制电路电器元件布置图如图 2-1-3 所示。三相异步电动机点动控制

电路接线图如图 2-1-4所示。 

工艺要求：各元件的安装位置整齐、匀称，元件之间的距离合理，便于元件

的更换；紧固元件时要用力均匀，紧固程度要适当。 

实际接线中，主电路的接线用红色，控制电路的接线用蓝（或绿）色，接线

工艺应符合要求。见表 2-1-2。 

 

图 2-1-3 三相异步电动机点动控制电路电器元件布置图 
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图 2-1-4  三相异步电动机点动控制电路接线图 

表 2-1-2安装过程及工艺要求 

序号 安装过程及工艺要求 

1 

 

1.安装组合开关时应使手柄保持平行

于安装面为宜。组合开关的受电端子应安装

在控制板的外侧。 

2 

 

2.熔断器的受电端子应安装在控制板

的外侧，并使熔断器的受电端为底座的中心

端。 
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3 

 

3.交流接触器安装时应垂直于控制板；

散热孔朝上以利于散热；排列整齐合理，安

装可靠。 

安装时防止其他杂物掉入接触器内部，

以免引起卡阻而烧毁线圈；连接导线应拧紧

螺丝以防振动脱落。 

安装结束后在不通电情况下操作几次，

观察动作是否灵活。 

4 

 

4.按钮安装在面板上时，应布置整齐，

排列合理，应根据电动机启动的先后次序，

从上到下或从左到右排列。 

为了紧急情况，当按钮板上安装的按钮

较多时，应采用红色蘑菇头的总停按钮，且

应安装在显眼而容易操作的地方。 

按钮安装时应牢固，接线时用红色按钮

作停止用，绿色或黑色表示启动或通电。 

5 

 

5．按接线图的走线方法进行布线 

（1）通道尽可能少，同路并行导线按

主、控电路分类集中，单层密排，紧贴安装

面布线。 

（2）同一平面的导线应高低一致或前

后一致，不能交叉。非交叉不可时，该根导

线应在接线端子引出时，就水平架空跨越，

但必须走线合理。 

（3）应横平竖直，分布均匀。变换走

向时应垂直。 

（4）布线时严禁损伤线芯和导线绝

缘。 
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（5）布线顺序一般以接触器为中心，

由里向外，由低至高，先控制电路，后主电

路进行，以不妨碍后续布线为原则。 

（6）所有从一个接线端子（或接线桩）

到另一个接线端子（或接线桩）的导线必须

连续，中间无接头。 

（7）导线与接线端子或接线桩连接

时，不得压绝缘层、不反圈及不露铜过长。 

（8）一个电器元件接线端子的连接导

线不得多于两根，每节接线端子板上的连接

导线一般另允许连接一根。 

6 

 

根据电路图检查控制布线的正确性。

安装电动机。 

三、检查与调试 

线路连接完毕，应进行检查，防止接错、漏接或线路故障。在通电试车前，

应仔细检查各接线端连接是否正确、可靠，并用万用表检查控制回路是否短路或

开路、主电路有无开路或短路。 

核对接线：对照原理图、接线图，从电源端开始逐段核对端子接线的线号，

排除错接、漏接；核对同一条导线两端的线号是否相同，重点核对辅助电路中容

易接错的线号。 

检查端子接线：是否符合要求：首先检查导线有无绝缘层压入接线端子，再

检查心线裸露是否超过 2mm，最后检查所有导线与接线端子的接触情况。用手摇动、
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拉拨接线端子上的导线，不允许有松脱。 

通电试车：检查接线无误后，通电试车前，必须征得教师同意，并由教师接

通三相电源 L1、L2、L3，同时在现场监护。接通交流电源，“合”上开关 QS，此

时电机不转，按下按钮 SB，电机即可起动，松开按钮电机即停转。若电机不能点

动控制或熔芯熔断等故障，则应分断电源，分析排除故障后使之正常工作。 

交流讨论 

本任务中所涉及到的低压电器在安装时应注意哪些问题？ 

思考与小结 

1.什么是点动控制？ 

2.用交流接触器控制电动机的启、停与断路器控制电动机的启、停有何区别？

交流接触器控制电路对电动机有何保护作用？ 

3.绘制点动线路的原理图及接线图。 

 

学习效果评价 

项目 内容 配分 考核要求 扣分标准 得分 

工作 

态度 

1、工作的积极

性 

2、安全操作规

程的遵守情况 

3、纪律遵守情

况 

4、团结协作精

神 

30分 

工作过程积极参

与，遵守安全操作规

程和劳动纪律，有良

好的职业道德、敬业

精神及团结协作精神 

违反安全操作

规程扣 30分，其余

不达要求酌情扣分 

当实训过程中

他人有困难能给予

热情帮助则加 5～

10分 

 

连接 

电路 

根据工作任务

要求，选用合适的元

器件、操作工具和对

应仪表，连接电路。 

30分 

正确识别和选择

本工作任务中所需要

的元器件、操作工具

和仪表；正确连接线

路 

 

电路接错，根

据情形扣 5～30分 

 

工艺 1.电路连接正 20分 电路连接正确， 操作方法不正  
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要求 确性 

2.布线整齐、

合理、工艺性 

布线整齐、合理，工

艺较好，操作步骤安

排合理 

确扣 10 分；布线不

符合要求扣 5～10

未能在规定时间内

完成任务酌情扣分 

工作 

报告 

1、工作报告内

容完整 

2、工作报告卷

面整洁 

20分 

工作报告内容完

整，工作过程描述清

晰 

工作报告卷面整

洁 

工作实训报告

内容欠完整，酌情

扣分 

工作报告卷面

欠整洁，酌情扣分 

 

合计  100 分    

注：各项配分扣完为止 

 

 

  

任务二  三相异步电动机单向连续运行控制线路的安装与检测 

任务目标 

1、熟练掌握具有过载保护自锁正转控制线路的安装。 

2、掌握单向起动控制线路工作原理。 

3、通过相关的理论知识的学习和实践操作，使学生能掌握常用低压控制电器

的选用方法。 

4、能按图正确接线，并一次试车成功。 

工作任务 

1.在实训场所或教室，通过老师介绍，识读三相异步电动机单向连续运行控制

线路图，理解三相异步电动机单向连续运行控制线路的工作原理。 

2.在实训场所，在教师帮助和指导下，学生 2人一组互相配合，正确使用电工

工具和仪器仪表进行操作，选择合适的低压电器，完成三相异步电动机单向运行

控制电路安装。注意实训过程的人身、设备安全。 

任务分析 

对于需要较长时间运行的电动机，用点动控制是不方便的。因为一旦放开按钮

SB，电机立即停转。因此，对于连续运行的电动机，可在点动控制的基础上，保


